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1. Descricao e Enquadramento do Estudo

O Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro (RGR), é o diploma nacional que actualmente rege
a prevencao e o controlo da poluicao sonora, tendo em vista a salvaguarda da salde e o bem-

estar das populacoes.

Pretende-se integrar o factor ruido na tomada de decisao de forma a evitar a coexisténcia de
usos do solo conflituosos e prevenir a exposicao das populacoes a um factor de poluicao que
vem sendo um dos principais factores de mal-estar da populacdo, no que as tematicas
ambientais diz respeito. O objectivo fundamental é assegurar os seguintes limites de

exposicao (artigo 11.° do RGR):

a) As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior, superior a 55

dB(A), expresso pelo indicador L, € superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador L,.

b) As zonas mistas ndao devem ficar expostas a ruido ambiente exterior, superior a 65

dB(A), expresso pelo indicador L, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador L,.

Prevé o RGR, no n.° 2 do artigo 6.°, que é da competéncia dos municipios «a classificacao, a
delimitacdo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas». No artigo 8.° enquadram-se
os requisitos dos «planos municipais de reducao de ruido», que devem ser implementados
quando as zonas sensiveis ou mistas se encontram expostas a ruido ambiente exterior que

exceda os valores fixados no artigo 11.°.

No estudo a que se reporta este relatério procedeu-se a Actualizagcdo dos Mapas de Ruido
do Concelho de ilhavo, dando-se assim cumprimento as disposicdes do Decreto-Lei n.°
9/2007, de 17 de Janeiro (que aprovou o <«Regulamento Geral do Ruido» - RGR) e
regulamentacdo complementar. Os niveis de ruido sdao expressos segundo os novos indicadores
(Lgen © L,) e foram obtidos por adaptacao dos dados de entrada dos anteriores mapas

elaborados ao abrigo do Decreto-Lei n.° 292/2000, de 14 de Novembro.

Seguidamente, sdao descritos os aspectos metodologicos essenciais do estudo efectuado, os
principais resultados obtidos e os dados conclusivos que se consideram relevantes incluir
neste RNT".

" Um Resumo Nao Técnico é um documento simplificado que deve sumariar e traduzir, em linguagem o menos técnica
possivel, o conteudo do Relatorio Técnico, que devera descrever com rigor e detalhe todo o trabalho efectuado. O
objectivo do RNT deve, portanto, ser o de tornar a informacdo essencial do trabalho acessivel a todos os cidadédos
interessados.

O presente RNT sumariza a informacao incluida no Relatorio Final n.® MR.1354/09-NP, de 22/05/2009, elaborado pela
equipa técnica da ECO 14.
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2. Breve Descri¢do da Area de Estudo

0 objecto de estudo do presente trabalho consistiu na elaboracao dos Mapeamentos de Ruido

de toda a area do concelho da ilhavo a escala do PDM (1:10 000).

0 concelho de ilhavo tem uma area de 75,1 km?, distribuida por 4 freguesias (Gafanha do
Carmo, Gafanha da Encarnacdo, Gafanha da Nazaré e S. Salvador) para uma populacao
residente de 37 209 habitantes (dados do Censos 2001). A densidade populacional é de cerca
de 500 habitantes/km?.

Os principais eixos rodoviarios que servem e atravessam o concelho de ilhavo sdo a A17, a
A25, a EN109, a EN335, a EM 587, a EM590 e a EM592.

A maior parte da populacao do concelho tem uma ocupacao profissional na construcao civil e
obras puUblicas e nas indUstrias extractiva e transformadora, seguindo-se o comércio e os

servicos.

3. Adaptagao dos Mapas de Ruido aos Critérios do DL 9/2007

A entrada em vigor do Decreto-Lei 9/2007 implicou a necessidade de se proceder a adaptacao
dos mapas de ruido concelhios existentes a data, em funcao dos novos indicadores de ruido
(Lgen © L,). Assim, tomando como base os dados de entrada e os resultados dos Mapas de
Ruido elaborados ao abrigo da anterior legislacdo, os dados acusticos foram extrapolados
segundo os critérios definidos no documento «Directrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido~
(Junho de 2008), da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA).

3.1 Variaveis Base da Modelacao e Parametriza¢ées de Calculo

Aspectos metodologicos como os principios de modelacao acustica considerados, as variaveis
de base de modelacao e de parametrizacoes de calculo, os métodos de calculo harmonizados
seguidos, a recolha e o tratamento de dados de entrada, os procedimentos de verificacao e

de validacao mantiveram-se, inalterados relativamente ao anterior estudo.

No quadro 1 descrevem-se as principais parametrizacdes de calculo de base ao calculo da

Actualizacdo dos Mapas de Ruido do Concelho de ilhavo.
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Quadro 1: Resumo das configuracoes de calculo utilizadas.

Métodos de cdlculo

Malha de cdlculo

Grau de reflexées
Altura de avaliagéo
Modelo altimétrico

Magnitude dos fenomenos
de absorcdo pelo solo

Localizacdo e volumetria
dos edificios

Condicées meteoroldgicas

3.2 Fontes de Ruido -

Trafego rodovidrio

% Método de calculo francés NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-
CSTB), publicado na norma francesa XPS 31-133. Dados de entrada
conforme o «Guide du bruit dés transports terrestres, fascicule
prévision dés niveaux sonores, CETUR, 1980»

Ruido Industrial

% Norma ISO 9613-2: «Acoustics - Attenuation of sound propagation
outdoors. Part 2: General method of calculation»

% Dados de entrada a partir de medicées segundo as normas ISO
8297:1994, NP EN ISO 3744:1999 e EN ISO 3746:1995.

Trafego ferroviario

% Método de calculo nacional Standaard-Rekenmethode Il dos Paises
Baixos.

10*10 metros, resultando num total de cerca de 793 200 pontos de
calculo.

1.2 ordem.
4 metros.
Curvas de adensamento topografico de equidistancia de 2,5 metros.

Considerou-se que o mesmo era medianamente absorvente (coeficiente
de absorcao sonora, ameq=0,5).

Utilizou-se a informacao contida na cartografia digitalizada, adoptando-se, como
critério de simplificacdo, uma altura média dos edificios de 6,0 m,
correspondente a edificios de 2 pisos, embora para o centro de ilhavo e para a
Praia da Barra se tenha utilizado a altura média de 15,0 m.

Considerando a inexisténcia de dados de parametros meteoroldgicos nos
formatos exigidos pelo modelo de calculo utilizado, adoptaram-se as
seguintes percentagens de ocorréncia média anual de condicoes
meteoroldgicas favoraveis a propagacao sonora: periodo diurno - 50%,
periodo entardecer - 75%, periodo nocturno - 100%.

Dados de Entrada

Relativamente aos dados de entrada considerados, descrevem-se nos pontos seguintes os

pressupostos assumidos e as actualizacdes consideradas.

3.2.1 - Trdfego Rodovidrio

Os “novos” dados de entrada foram obtidos segundo os seguintes pressupostos seguidamente

descritos.
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I. Para as vias (ou segmentos de vias) em que se verificou existirem dados de trafego
actualizados incluidos em recenseamento de trafego da Estradas de Portugal, EPE %

procedeu-se as actualizacbes correspondes.

Il. Os dados de entrada foram objecto de reformulacdo para os novos periodos de referéncia
(e para o calculo dos descritores Lge, € L,) considerando-se, para o efeito, as expressoes
de redistribuicdo de fluxos de trafego estabelecidas no documento «Directrizes para
Elaboracao de Mapas de Ruido» (Junho de 2008), da APA:

0 Periodo diurno: TMH;.;0n = TMH7.221;
0 Periodo do entardecer: TMHyg.23n = (2 X TMH7. 200 + 1 X TMy22.70) / 3;

0 Periodo nocturno: TMHy3.7, = TMH35.7p.

Para além destas actualizacdes nos fluxos de trafego, considerou-se ainda um conjunto de
novas vias (ex: a variante as EEMM 587-1 e 588 e outras variantes) que, a data dos mapas

anteriormente apresentados, estavam em fase de projecto.

O quadro 2 apresenta as vias de trafego rodoviario caracterizadas no ambito do presente

estudo.

Nas figuras 1 e 2 resumem-se os resultados finais, para o Ano de 2009, em termos de dados de

entrada mais significativos (fluxos de trafego), para o trafego rodoviario.

Para estas vias, em razao da inexisténcia de estudos disponiveis sobre previsdoes de trafego
para estas vias, adoptaram-se estimativas de fluxos de trafego em funcdo da dinamica
actualmente existente e tendo também em consideracado a tipologia das vias em causa e a
previsivel magnitude de utilizacdo, bem como da analise dos volumes de trafego de
referéncia previstos no documento técnico «Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping
and the Production of Associated Data on Noise Exposure» de Agosto de 2007, elaborado

European Commission Working Group Assessment of Exposure to Noise (WG-AEN) (quadro 3).

Estes resultados decorrem de metodologias de avaliacdo detalhadamente descritas no
Relatorio Final deste estudo. Por razdes de simplificacdo deste texto, nao é incluida no
presente resumo toda a descricdo exaustiva dos dados de entrada utilizados, matéria que se

encontra adequadamente descrita da Relatorio Final do estudo.

’ Fonte: www.estradasdeportugal.pt
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Quadro 2: Vias rodoviarias consideradas no estudo.

Auto-estrada

Estradas Nacionais

Estradas e Caminhos
Municipais

Arruamentos de
interesse

Vias
Futuras/Projectadas

A17, A25.

EN 109,EN 109-7,EN 335.

EM 587,EM 587-1,EM 588,EM 588-1,EM 590,EM 591, EM 592, CM 1529,CM 1534,CM
1533 e a Estrada da Floresta n.° 1(EF1).

Av. Jodo Corte Real /Av. Fernao Magalhaes (R1), Av. Fernandes Lavrador (R2), Av.
N.? Sr* da Salde/Av. do Mar (R3), Av. da Bela Vista (R4), Av. Marginal do Porto de
Aveiro (R5), Av. dos Bacalhoeiros (R6), Av. José Estévao (R7) Variante de Ligacdo
A25-EM590 (R8), Variante das Bichaneiras (R9), Rua da Saudade (R10), Variante de
Ligacdo EM587-EM590 (R11),Via da Malhada (R12),Rua Dinis Gomes (R13), Av. 25 de
Abril (R14), Rua da Lagoa (R15),Av. N.Sr.? do Pranto (R16), Variante as EEMM 587-1
e 588 (R17),Via da Barquinha/Via da Vista Alegre (R18), N6 de ilhavo da A17 (R19)

e a Rua Comendador Egas Salgueiro (R20).

Arruamentos propostos VF1 e VF2
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Figura 2: Fluxos horarios médios estimados, por estrada, tipologia de veiculos e periodo de referéncia.

Quadro 3: Estimativas de trafego nas vias propostas consideradas.

VF1 150 4 68 0 18

VF2 200 5 90 0 24 0

Figura 3: Vias rodoviarias propostas consideradas no ambito do presente estudo.
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3.2.2 Trafego Ferroviario

Os mapeamentos de ruido elaborados contemplam ja a ligacdo ferroviaria ao Porto de Aveiro,

actualmente em fase de obra.

Segundo os levantamentos efectuados, esta linha ferroviaria apresentara um fluxo de 2

comboios de mercadorias por noite.

3.2.3 Ruido Industrial

Conforme recomendacao constante do documento da APA anteriormente referenciado, as
fontes industriais com laboracao de 24 horas e para as quais foram assumidos, nos anteriores
mapas de ruido, valores distintos de poténcia sonora (Lw) para os periodos diurno (07h-22h) e

nocturno (22h-07h), foram parametrizadas de acordo com os seguintes critérios:
» Periodo diurno: Lw (7-20h) = Lw (7-22h);
> Periodo do entardecer: Lw (20-23h) = 10log[(2x10 Lw (7-22h) + 1x10 Lw(22-7h)) / 3];

> Periodo nocturno: Lw (23-7h) = Lw (22-7h).

3.3 Validacao de Resultados

Para efeitos de adaptacao dos mapas existentes, considerou-se dispensavel a realizacdao de
medicdes acUsticas para validacdo dos resultados assim obtidos, conforme descrito no

documento “Diretrizes para Elaboracao de Mapas de Ruido”.

A caraterizacao de cada troco de estrada considerados foi acompanhada de medicdes “in

situ”, de modo a quantificar os niveis sonoros de cada fonte de trafego rodoviario.

A validacdo do modelo aclstico e das respetivas fontes foi efetuada, no estudo anterior
apresentado no relatoério n.° 276-043-CML de 08/10/2003, com base na comparacdo entre os
valores de LAeq medidos “in situ”, de acordo com o estabelecido na Norma Portuguesa NP
1730, englobando diversos periodos do dia, com os valores calculados pelo modelo para os

mesmos pontos.

Como critério de aceitacao/validacdo dos resultados obtidos por modelacéo, foi fixado em 2
dB(A) a diferenca maxima aceitavel entre os resultados previstos e os resultados das

medicoes.
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4. Resultados

4.1 Mapas de Ruido

Os resultados finais deste trabalho - Mapas de ruido para os descritores Lden e Ln, para os
dois horizontes temporais considerados (2009 e 2019) - apresentam-se, em versao

simplificada, nos anexos.

4.2 Indicadores de Exposicao ao Ruido da Populacao

Para além de possibilitar uma visdo qualitativa da distribuicdo geografica dos niveis sonoros
da area em analise, um Mapa de Ruido do tipo do desenvolvido deve fornecer indicadores

quantitativos da populacao exposta ao ruido.

Assim, foram calculados os niveis sonoros incidentes nas fachadas nos receptores sensiveis
(edificio habitacional, escolar, hospital ou similar ou espaco de lazer) do concelho. A cada
edificio foi associado o nivel sonoro mais elevado, referente a fachada mais exposta do

mesmo.

A partir de dados sobre densidades populacionais do concelho e das suas freguesias,
distribuiu-se a populacdo residente pelos receptores sensiveis proporcionalmente ao volume
de cada edificio. Da associacao dos niveis sonoros da fachada mais exposta e da populacao
residente em cada edificio estimou-se as percentagens de exposicao da populacdo as

diferentes classes de niveis de ruido.

Estas estimativas, para ambos os indicadores de ruido (Lge, € L,), apresentam-se no quadro 4

e graficos das figuras 4 e 5.
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Quadro 4: Estimativas (em %) de populacao exposta a diferentes intervalos de niveis sonoros, para os

indicadores de ruido Lge, € L, , nas duas situagdes estudadas.

Classes de

niveis sonoros o -
Variacao Variacao

do Indicador
LAeq, dB(A) (2019-2009) (2019-2009)

Observacoes:

A coloracdo confronta os valores obtidos com os limites estabelecidos no RGR para zonas sensiveis
(sombreado verde) e zonas mistas (sombreado amarelo). A area de sombreado vermelho marca niveis

sonoros que excedem ambos os critérios.

Indicador Lden

100 @ An02009 Ej Ano2019

% Populacdo exposta

y-35 55-65 65 -,

Classes de niveis sonoros, LAeq, dB(A)

Figura 4: Representacdo grafica das estimativas dos niveis de exposicdo da populagéo do Concelho de
Ithavo ao ruido em termos de L., (indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno).
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Indicador Ln

1007

@ An02009 Ej Ano2019

% Populacio exposta

- 45 45 - 55 55-,

Classes de niveis sonoros, LAeq, dB(A)

Figura 5: Representacao grafica das estimativas dos niveis de exposicao da populacdo do Concelho de

5.

ilhavo ao ruido em termos de L, (indicador de ruido nocturno)

Conclusoes

Em termos dos aspectos mais significativos associados aos resultados obtidos, destacam-se:

A principal fonte de ruido do Concelho da ilhavo, quer qualitativa quer

guantitativamente, é o trafego rodoviario;

. As vias rodoviarias mais ruidosas sdao as vias estruturantes que servem e atravessam o

concelho e que apresentam volumes de trafego significativos (A25, EN109, EN109-7,
EN335, EM590 e EM592);

Particularmente nalgumas EN’s e ruas/avenidas/variantes do concelho de consideravel
volume de trafego, verifica-se uma proximidade acentuada entre estas vias rodoviarias e

os receptores sensiveis, originando situacdes de conflitualidade;

. Relativamente ao ruido industrial, verificou-se que as industrias, no geral, ndo tém uma

importancia directa assinalavel, especialmente quando comparadas com o trafego
rodoviario e a escala de todo o concelho. Numa escala mais localizada, as emissoes
sonoras derivadas destas fontes poderao ser, de acordo com os resultados obtidos,
susceptiveis de ocasionarem algumas situacées de conflito nos casos das industrias de

média dimensao implantadas em areas urbanizadas;
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V. O trafego ferroviario tem uma influéncia ruidosa pouco significativa sobre as areas

urbanas proximas ao tracado.

VI. Estimativas efectuadas no ambito do presente estudo, para ambas as situacoes estudadas,

apontam para que:

> Cerca de 50% da populacdo estd exposta a niveis de ruido ambiente compativeis

com zonas sensiveis [Lden<55 dB(A) e Ln<45 dB(A];

> 75% da populacdo estd exposta a niveis de ruido ambiente compativeis com
zonas mistas [Lden<65 dB(A) e Ln<55 dB(A];

> % da populacdo estd em locais com niveis sonoros incompativeis com zonas

mistas, considerando ambos os descritores.

VIl. As areas a classificar (zonas sensiveis ou mistas) com niveis de ruido ambiente que

excedem os critérios legais devem ser objecto de planos de reducdo de ruido.
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Anexo | - Mapas de Ruido - Ano 2009

> Mapa de Ruido - Indicador Lden - Ano 2009

> Mapa de Ruido - Indicador Ln - Ano 2009



MAPA DE RUIDO DO CONCELHO DE iLHAVO
Indicador Lden - Ano 2009
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MAPA DE RUIDO DO CONCELHO DE iLHAVO
Indicador Ln - Ano 2009
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Anexo Il - Mapas de Ruido - Ano 2019

> Mapa de Ruido - Indicador Lden - Ano 2019

> Mapa de Ruido - Indicador Ln - Ano 2019



MAPA DE RUIDO DO CONCELHO DE iLHAVO
Indicador Lden - Ano 2019
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MAPA DE RUIDO DO CONCELHO DE iLHAVO
Indicador Ln - Ano 2019

WA L~

Grid Ln [ Ano2019, Rel. height 4.00m]

M 1051000

110000 N

y

106000—

[Costa Mova dd

104000—

102000—

100000—

huom

1- Barasil

2 - Marha da Bara

3 - Exuobier® Nork/Poe vk da Gat i3 da Nazan

4 - Requaimcagio da Margem Narcerk do Casalde MIE-Z0K3 Nore
S - Gamika da Excanagio Nore

& - Zona Ewuole vte oF Brixa

7 - Requaliicagio da Margem Narcer® do Caialde MiB-Zowa St
2 - e wenglio 1o Ezpago Ra@ldo fangie da N*S2 do Campos

5 - amplgiio da Zova hde: ralda Mot

10-2 i3 da Boauka

11 -Zowa do Maset Gm ulgoh

12 -Zova hdvsraldas Emosas

13 -Carz bz

14 -Emtda

15 -Zona hdvstalda Mota ém uhoh

16 - fired de Eqipame vior o3 FR e Mantma da Costa Noua gm uboh

METO DO DE CALCULD

Terkgo rodou Brk - NP B35
TeEkgo ® mutat -SRI
Ralda Indvstial - 150 96132

LEGEND A

Limite Do Concelho
L] Edificagiies
Areas industriais
## \ias rodovilriaz
Via ferrovidria
M ias rodovidrias propostas

|
-52000 -50000 -43000

Ln
Level
dB(A)

45<1n<=50
50«<1n<=55
LBh<ln<=&0

Requerente:
Desenhado:

Aprovado:
Estudo:

Indicador:
Edicéo:
Escala:
Data:

Camara Municipal de ilhavo

Nuno Pereira

Eng. Ricardo Fonseca .
Mapa de Ruido do Concelho de lhavo
Ano 2019

Ln

1

1/51 000

Maio 2009

IMMI 6.3.1a






